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jgeB- Oder Sbhaltglied bus Bimetall- 1648322 

Die Erfindung betrlfft MeB~ Oder Sobaltglleder aua Bimetall 
mit- einer Helzwioklung aua elektrlaobem Wideratandamaterial, 

Telle aus Bimetall t die alob feel einer Tempera turSnderung 
infolge der unterachiedlichen Warmedebnung der beiden Metall* 
aohiebten in einer beatimmten Riehtung verbiegen, warden in 
den verscbiedeneten Formen fur tempera turabbangiga Me8~ und 
Sehaltvorgange verwendet. Ea iat t emer bekannt , Bimetall- 
glieder mit einer elektrlaoben V/ideretandawioklxxng, einer 
aogenanntan Helzwioklung* £tir die Anzeige von Mefiwerten Oder 
£tir beatimmte Sobal trunk tiorien eu verwenden, wenn die MeB«* 
Oder Sobal tgrSBe ala ein beatimmter StromfluB daretellbar iat„ 
Die von HeB«- oder Sohaltstrom durohflosaena Helzwlaklung daa 
Bimetallgliedea bewirkt tiber die dureh ihren Wideratand 
erzeugte Warme die Auabiegung dea Bimetallglledaa , welebe 
in eine Mefiwertanzeige umgeaetzt oder ftir die Auslttaung 
einea Sobal tvorgengea benutzt wird» 

Die Verwendung von Biinetallglledem ftir aolobe Zweake iat 
jedoob wegen der einer Tempera tureinwirknng nur zOgernd 
folgenden Yerbiegung dea Blmetalla auf KaB- oder Sobal tvor-» 
gange beachrankt, welehe keine sohnellen Or^Benanderuhgen 
aufwelaen oder wenn die verzogernde und integrierende Wirkung 
dea Bimetallgliedea erwtinaoht let. 

Die Helzwioklung soloher Mefi* oder Sohaltglieder aua Bimetall 
wurde blaber ala Wideratandadrabtwioklung um daa Bimetailglied 
mit dem jeweila erforderlioben eiektriaehen VVideratandawert 
gawiokelt. Dureh dla notwendlge Isolation dea Wideretande- 
drabtea eowia den tailweiee unvermeidliohen Abatand dev. 
Helzwioklung von der Oberflaohe daa Bimetallgliedea und dan 
dadureb gebildeten Luf tpolater wird der Warmetlbergang von der 
Helzwioklung auf daa Bimetall und deaaen Auabiegung neob 5 
suaataliob verzbgert. Bel der Herat ellung aoldher Bimetall* 
glieder .mit Hei*wioklungen in der Serienf ertigung iat ea 
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auBerdem reoht aohwierig, eine Gleiohfiirmigkeit doe Warme-» 
ttberganges und damlt der einzelnen Bimetallglieder unterein«» 
ander zu erreiohen 0 



Die Erfindung sohaltet dleeen Naohteil weitgehend aus und 
vermlndert auBerdem die TerzSgerung der Ausbiegung dea Bl«*' 



metallglledea erheblioh. Sie beateht darin,. dafl auf dera Bl- 
metall eine Isoliersohioht land auf dieaer die Heizwioklung 
alB dttnne SoMeht aua elektrlsehem Wid era tandamaterial feat 
aufgebraoht iat. Uia einen beaonde* wirkungavollen Wariae- 
ubergeng ron der Heizeohioht auf das Bimetall zu erreiolien, 

| . iat ea rorteilhaft, die Iaolier- aowle die Wlderstandaabhioht 
nor auf der Sohiohteeite dea Bimetalle mit hoherer Wanneaus- 
dehnung auf zubringen. Um die Biegefahlgkeit dea Bimetall— 
gliedea duroh die laolier- und Wlderatandeaehioht ao wenig 
vie mSglieh zu beeintraohtigen, iat ea ferner zweokmaBlg, 
die Iaolieraohieht aua einem elaatiaohen, temperaturbe8tandlgen 
Werkstoff herzustellen und nur einen Sell der Bimetallf laohe 
mit ffiderstandematerial zu beaohiohten* beisplelawelee nur in 
Streifenform. GriSBere Widerstandawerte kann man durob einen 
langeren Leitungsweg erreichen, wenn die Widerstandasohioht 
in der Form elnea Leitungamusters, zum Beiapiel in Form von 
Haandern naoh Art einer gedruokten Sohaltung auf der laolier- 
aehioht aufgebraoht wird. Din den Blegewider stand der zueatz— 

* lichen Sohicht ao klein wie attglich zu halt en 1st es ferner 

Torteilhafta der Iaoliereohioht die gleiohe Form wie die der 
Widerstandasohioht , also z.B, die Form dea Leltungamuatera 



glelohmafiigen Fertlgung mehrere erhebllohe Vor-teile* Zunaohat 
wird die Waraewirkung duroh die einseitlgc Anordnung der 
Widerstandasohioht auf der Sohiohtaeite dea Bimetalle mit 
htfherer WBrmedehnung erheblioh -rerbeaaert, well die Bimetal-'*** 
aehioht mit gerlngerer Warmeauadehnung unbeheizt bleibt und 
daduroh eine Temperaturdiff erenz in den belden Sohiohten dee 
Blmetalla ante tent, welohe die Ausbiegung erheblioh beeohleunigl 



zu geben. 



Die Erflndung bietet neben der leichteren MSgllohkelt einer 
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Mese'Wirkung kann noeh. draroh einQ ssasfitgliehe ©lastisoh© o 
w&mieieelles'ende Sehioht ©taf des? Wifieratandoachloht ve2?©^&£ikt 
we^den* Ein weites>e£> V^teil iet^ dafl das Biraetallgllod jeflo 
toeliebige Porra 0 insbesondes'Q wmh S@heib@n£@3?ni h&ben kann 9 ataf 
welehe das Yfiokeln ©ines* Widens tandsd^ahtv/i®klimg sah£» mhw±<&K±g 0 
wenn niolit liberhaupft xmmSglieh 1st., 

Die Aufbringung der V/ideffstandss®hi©lr& in der Foeto ©inee 
LeiturigsinusteFS naoh As>t eines? <g®ds?uekfcGn S^halttmg kann in 
bek^nhtes? Welts e dureSi Pl©ttiexs$ind Atzen edey dimsh carnal ttel» 
bas'es Bedrtuwaken mg£ olgen* Beegl@iab.ea kann die ®lastis®ho 
Xsolierachialit in gl©*i@he2p Fossa esufgedmokt odes? ausge&'fezt 
-we-sd-en-w- — — 

Eine weitere Vergrofierung der Tempe^atu^differenB swisohen 
der beheizten und imtoeheiztea BimetalXsohioht imd daduE^Sx Gins 
groflere Bee^hlennlgung d©s> Ausbiegung kann duspah ein© Ves^ 
gi*8Be^ung d©r wtomeafee^ahlQnfioa OheTt la@ho i2xibeh©ist<en 
SohiohtseitQ alt geEdnge^es* Warned ©hnung ©^reieht \7®2?d©n 0 
wenn dies© ObesfX&shQ gfcsrellt ode^ ge^iff el^fe odes 1 gekosefieXfe 
ode^ mit Rippen ve^Qehen wird* Di@ Wfinetibleituog ^on de^ tmfee^ 
heisten Sflhieht nand dasait die Bs©©hXG\anigung der Ausbiegirag 
kann ferae? nooli dispell d@n Eirife&ia d®s Bimet&iXgXiedos in ainon 
BehuXter und Einbstten ©txiaind^st aait soines? unb©heiat©n 
Soliioiitseite in ein gut wEbnaeXeitendes Medium welter ^e^be@ae?t . 
warden 0 



In des? Zeiolixnsng rind eisa Sehsiitt dt&^©h ®in Bimetallgliod 
sovdLe Ausf iihrungabeiispie2s der Erf indwig ©®hematis@b dargo<=> 
stellt « "Die ZeiGhmxng seigt in 

Figol eine ' Sehnlttansioht <fle^ uonohiodenen Sohiohton 
d@© BimetaXXgXiedae naoh dex° E3?£indiang 0 

. Fig e 2 ein© Drauf si©ht &w£ ein band£5s*Biges BimetaXi^ 
glied 0 

Flgo3 oine Draufsloht an£ ein ©©heiben£5rmiges BimetaXl^ 
gliedp 

Pig* 4 Hand 5 S^itenansichton soheifoenf Brmlgen Bi« 

raetallgliedem mit ve^sohiedener Haitcrungo 
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&®mafi besteht das Bimetall aus den beiden me*fea3.1is©hea 

Gs=unds©bi©hten D rand 2 ft Die Sehieht 1 bosteht ssus einoia 
ISetall ge^inge^es? Wasmeausdohnrang als die KetaXlsehieht 2 
mit we&entlicb gx>8B®3?e3? wax»mQausd@hmtmg a Die Sohloht *3 mit 
gesdngeffes 5 Wasmedehmxng bl©ibt taabenaist wad soil ®in©n 
mogliQb©^ gn^on Wagsnoubergang au£ da® tsmgebend© Medium haben* 
Zw@@kma8£g let ®s dahe^j, die &&fle£»© ObostfXache 1g su wellen 
®des? §kbl 2?i£:f oXa ode? su k©s?dQlsa ©des? mlt Bippen zu Tre^eehen* 
Auf des? andes?en Sehicht 2 mit gs»©Be2? W&mtedaihn'ang ist ®ine 
XisoXiespsebiolit fani'gste'agbt „ Dies© kann boi@p£®Xswe£s© aus ainem 
©Xsstis©g|n XneXie^stoff mit gutsj? Semperatuffbestandigkeit 
&®stehe!g& die Bi©g©j?abigkeit dee BimetaXXgiiedes mBgiiehst 
p . wenlg su b®elntFa@ht£g©n. Sie fcanii""abef~"aueh '"ana" Tines' 
Oxy&eehieht des? Mei&Xsohloht 2 oeXbst bestehan* Au£-des> 
XsoXiesPsehieht 3 1st eine Sehi@ht 4 aus 'eiektrlsaheia Wider- 
®tandsmates>iaX mx& dayttbesp gegebenenfaXis eine wa^meiBolie^end© 
Sehicht 5 ©ufgabs'aahta 

Mg a 2 seigt die X>s?au£slsht au£ ®in bandftSxmigSB BiaietaligXied 
mit ©inem vKandevf brmigon LeitungBinustey des? Wid©x>@tands~ 
schioht 4o F£go3 seigt ein s©heiben£ > Sxin£ges Blmet&iigXied 
suit einem d«3? Kreisform angepaseten Ltsitungamostef des» 
Wideratanasssshieht 4 0 und zwar mit einer Haltesung dej? Sehelbe 
&n ihreai TJm£ang@ 0 wie si® in Fig 0 4 in einer Seitenaneiohi 
gezeigt i©'t e mit d©m entapreshonden AnsehluS des> QXektrdsohen 
1 Widens t£3d©s©hi©ht am ai&B©£>0n Hand© d©s Maandeymu®t©£»su Bio 

Bimetaiiaoheibe kann bei Hes»ma2.tempe£>atu£ 1 und unbeheisi @b©n 
soin e B©i oinev Eswasmmg ksHnant sis ®i@h dann ©it des» feo<=> 
b@izt©n B£m@"fealla)ehi@ht 2 auf des> AmSonaeit® des» Ks-ttamung,. 
tfigd di© B£metaiXseh©ib© kfclottenf o^snig vo^gebogon mit del? 
behe&ssten BimetaXXsokieht 2 aa£ des> lanenseit© daa? SStoaanang . 
b©£ £8@£ i maitompes>&tu5? und in unb©h©izt@n Zuatand 0 dosm kippt 
die Biraefcallseheibe boi "Ss^Qsmm^ dQ^ SQhieht 2 &u3?®h die 
g©dEii@kt<3 H®£sw£©k3lnng-4 in P£©ll5?i@htung in di© gosts-ieh^elt© 
gGaeiehnQ'g® SfeQlXiangc 
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In Pig. 5 let eine Seitenaneioht einer Bimetalladhelba mit 
zentraler Befeatlgung geaeigt, die boi Erwarmung dureh die 
Wideratandaaohioht 4 um aen Bef eatlgungBpunkt mit ihrem 
Urufang in die gestriohelte Lage umapringte Auoheln band- 
formigea Bimetallglied t welches entweder in der Mitte oder 
an aeinan End en gehalten iat, kann in gleioher Weiae vorge- 
bogen ala Kippglied auagebildet aeln* Duron die erf indungB- 
gemSBe Anordnung der Heiawieklung nur auf der Oberf laohen- 
seite der Bimetallachlcht mit groBer Warmedehnung ist ea 
mBglioh, dal3 Bimetallglied aelbst ala Kippglied auszubildan 
und die Anordnung einer apeziellen Kippfeder elnauaparen* 

Sine besonders geringe Vera 6gerung~ der Anzeige jefom Mefi- 
wertes, der dureh einen Stromwert daratellbar iat, kann 
erreicht werden, wenn die unbeheizte Bimetallaohioht 1 in 
einem gut v/armeleitenden Medium eingebettet iat* Fig«4 aeigt 
8Chemati80h eine aolche Einbettung in einer Metallkapaal 6 f 
v/elohe beiapieleweiae mit einem gut warmeleitenden dl Oder 
aueh mit Queokailber geftillt iat. Die Kapael eelbst kann in 
bekannter Weiae in gut warmeableitender Verbindung atehen 0 
Auf einen aieheren Druokauagleioh auf beiden Selten dea 
Bimetallgliedea muS dabei geaehtet werden (nloht dargeatellt) , 
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1. / MaS- Oder Sohaltglieder aua Bimetall mit einer Hela- 

wioklung am elektriaohem Wideratandamaterial, daduroh 
gakenngelohnet. daB auf dem Bimetall (1,2) elne Holier* 
eohieht (3) und auf dieaer die Heizwioklung ala dtinne 
Sohioht (4) aus elektrioohem Wlderatendamaterlal feat 
aufgebraoht 1st, 

2. / Bimetallglled naoh Anspruch 1 t daduroh gekennzeiohnet . 

daB die Xeolier-* (3) 80wia die Widerstandasohloht (4) 
auf der Sohiohtaelte (2) des Bimetallo mit groBerer 
W&rmeauadahnung aufgebraoht let* 

3. / Bimetallglled naoh den Anaprttchen 1 und 2, daduroh ga* 

kennzelohnet. daB nur eln Tell der OberflSohe dea Bi» 
metallgliedea mtt tfideretandamaterial (4) beaohlehtet 
lot. 

4»/ Bimetallglled naoh einem der vprangehenden Anaprilche, 
daduroh gekennzelQhnet T daB die Wideratandaaohloht (4) 
in der 3?orm einea Leitungamuatera (z.B* Maander) naoh 
Art einer gedniokten Sohaltung auf der Isoliereehloht (3) 
aufgebraoht lat« 

5«/ Bimetallglled naoh Anspruch 3 Oder 4, daduroh ^ekenn* 
zelohnet. daB die Iaolieraohioht (3) In der gleiohen 
Form wie die Wideratandaaohloht (4) auf dem Bimetall (2) 
aufgebraoht iat. 

6./ Bimetallglled naoh einem der Torangehenden Anaprttohe, 

daduroh gekennzelohnet , daB auf der Wideratandaaohloht (4) 
eine elastiaohe, ,v7ermeiaolierendo Sohioht (5) aufgebraoht ' 
let. . • 
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7 ,/ Blmetallglled naoh elnem der vorangehenden Aneprttche, 
daduroh gakennzelehnet * dafi die Ofcerflaohe (1a) der 
Schichtaeite (1) des Blmetalla mit kleinerer warme- 
auadehrrung aur YergrSSerung der Warmeabatrahlung ge- 
wellt oder geriff elt Oder gekordelt oder mit RIppen 
veraehen let« 

&„/ Blmetallglled naoh elnem der •rorangehenden Ansprttohe, 
daduroh gckenngelohnet, dafi ea gekrUmmt mit der toe- 
heizten Bimetallaohicht (?) grBBerer Warmedennung auf 
der Ianenseite der Krtbsmung auageblldet und an eeinen 
2nd en oder an aeinem Umfanga gehalten ist* 

9o/ Blmetallglled nacn Anspruch 8, daduroh. gekennzelohnat , 
dafi es In elnem Behalter (6) eingebaut und in dies em 
ssumindeat mit seiner unbeheizten Bimstallsohioht- 
seite (1) in elnem gut warmeleitenden Medium (7) ein- 
gebettet lsto 
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